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EFEITO DE EPOCAS DE SEMEADURA E MOMENTOS DE CORTE
SOBRE A PRODUCAO DE MASSA VERDE E HA%ERIA SECA
DE TREMOGO (Lupinus albus L.)

A.C. Bena5512
J.T.M. Abrahao

Com a pratica da adubagdo verde diferentes efeitos
penéficos sdo observados nas propriedades fisicas, qui-
nicas e biolodgicas do solo, seja pela cobertura do solo
proporcionada pelas plantas vivas, seja pelas modifica-
coes provocadas com a decomposigdo do material apdés seu
corte e/ou incorporagao.

Diversas espécies podem ser utilizadas na adubacgio
verde. Entretanto, as leguminosas s8o as mais conhecidas
e utilizadas. Dentre as inumeras vantagens dessas espé-
cies destaca-se sua capacidade de fixagdo simbidética do
nitrogénio (cerca de 2/3 do conteudo de nitrogénio nes-
sas plantas).

No Brasil, dentre as diferentes espécies utilizadas
para adubagdo verde no periodo outono-inverno, destaca-
-se o tremoco (Lupinus albus L.). Originario da Bacia do
Mediterraneo, segundo Hanelt, citado por GLADSTONES
(1976), fol introduzido no Pais em época incerta; porém
MILITA (1913) e GRANATO (1925) citam a utilizagdo e ex-
periéncias com tremogo no Estado de S&o Paulo, e CORREA
(1939) desenvolveu trabalhos com tremogo no Rilo Grande
do Sul.

No Estado do Parana, principalmente em sua regléo
Norte, as condi¢des edafoclimatlicas sdo multo favoraveis
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ao cultivo do tremogo. O sistema agricola exlstengg
Estado mostra a facilidade na adogdo dessa pratica, , Mo
as chamadas culturas de verfo nfdo seriam deslocadag
tremogo e somente uma pequena parte da area destinaqg, lo
culturas anuais é cultivada no Iinverno, permanec nds
mais de 70%, ou seja, perto de cinco milhdes de heCta
res, em pousio (DERPSCH & CALEGARI, 1985). A 1nfraﬁe‘
trutura hoje existente nas propriedades dessa regiso f“
cilita o cultivo do tremogo, pols essa cultura permite
mecanizacdo desde a semeadura até a colheita, utilizand
os mesmos equipamentos empregados para as culturag da
soja, trigo e milho, comuns na regido.

Embora exista um grande potencial para a préaticg da
adubacio verde com tremogo, somente em pequena parte dag
propriedades ela estad presente. Dentre as diferentes gj.
ficuldades constatadas destacam-se: o custo nas opers.
¢6es com preparo do solo e plantio, a disponibilidade ¢
o preco das sementes no comércio, e as poucas informg-
¢des técnicas sobre o manejo dessa espécie. Verifica-ge
que nem sempre os maximos beneficios s8o obtidos com g
adubacido verde, quando as produgbes de fitomassa sdo in-
feriores ao potencial, devido principalmente & inadequa-
¢do nas épocas de plantio e de corte das plantas.

Visando a um melhor conhecimento da planta de tre-
mogo, bem como de seu comportamento sob diferentes con-
digdes de cultivo, realizou-se o presente trabalho, que
quantifica a produgdo de fitomassa verde e seca em fun-
cdo de épocas de semeadura e do momento de corte das
plantas.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho fol desenvolvido no periodo de
marco a novembro de 1985, no Campus da Fundag3o Faculda-
de de Agronomia "Luilz Meneghel', no municipio de Bandel-
rantes-Parana, situado a 23 °06’ de Latitude, 50°22'W de
Longitude, a uma altitude de 440 metros. Os valores de
temperatura e precipitacgfo, obtidos na estagdo agrocli-
matolégica do Campus da Faculdade, encontram-se no qud~
dro I. O experimento fol instalado em 4rea de topografld



MASSA VERDE E MATERIA SECA DE TREMOCO 183

=

and sobre Latossolo Roxo de textura muito argilosa,
Fﬂe revela na analise quimica os seguintes valores: pH

qcacl ) =5,10; M.0, (#) = 4,05; P (Resina) = 22,1 ppm;
(¢ 0?13 meqa/100 cn’; Ca = 5,11 meq/100 cm™; Mg = 1,51
K /100 cm’; H+#Al = 4,01 _meq/100 cm’; S = 6,75 meq/100
3 I = 10,81 meq/100 cn’ e V(%) = 62,4. O delineamento

Cxpérimental utilizado foi o de blocos ao acaso com par-
ielas subdivididas, com 3 repetigdes, sendo as parcelas
ge 5 M X S5 m=25 m. As sementes utilizadas no plantio
foram manualmente selecionadas, descartando-se as dani-
ficadas e as muito pequenas a fim de homogeneizar o lote
yanto ao aspecto e ao tamanho. Momentos antes de cada
gemeadura as sementes receberam tratamento quimico com o
rungicida Dissulfeto de Tetrametil (TIURAN) na dosagem
de 300 g do produto comercial para 100 kg de sementes,
para protegdo das plantulas contra fungos causadores de
tombamento.

quadro I - Dados médios de temperatura e precipitacio de
Bandeirantes - PR. Periodo de 1985.

TEMPERATURA (°C)

MESES CHUVA
MEDIA MAXIMA MINIMA (mm)

Janeiro 24,1 30,1 19,1 82,0
Fevereiro 25,3 32,5 20,7 170,3
Marcgo 241 30,1 19,6 180,2
Abril 22,9 29,2 18,3 154,5
Maio 18,6 26,3 12,4 136,5
Junho 16,3 23,7 10,4 21,3
Julho 16,7 24,5 10,7 22,2
Agosto 20,8 29,4 13,3 4,4
Setembro 21,8 29,3 15,8 43,2
Outubro 24,7 33,0 17,8 22,0
Novembro 25,5 32,8 19,2 126,0
Dezembro 26,0 33,2 20,1 47,3

Os tratamentos utilizados foram quatro épocas de
Semeaduras: 23/03; 15/04; 18/05 e 15/06. Em cada época
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utilizaram-se quatro espagamentos entre as llnhyg
plantio: 0,20 m; 0,30 m; 0,40 m e 0,50 m. As avalj, o8
da produgdo de fitomassa foram realizadas com cortg @%
plantas aos 60; 75; 90 e 105 dlas apés a emergan,
(d.a.e.). Os sulcos para a semeadura foram abertos ﬁ
nualmente com enxada em numero de 20; 16; 12 e 10; [
pectivamente, para os espagamentos de 0,20 m; 0,3
0,40 m e 0,50 m. As sementes foram colocadas no fungg
sulco, uma a cada 5 cm, ou seja, 20 semenltes por mehﬁ
linear. Apdés 20 dias de emergéncia das plantulas, efe.
tuou-se o desbaste, deixando-se 10 plantas por metrg 13-
near em todos os tratamentos. Os valores médios da pp .
dugdo de fitomassa de tremogo (quadros II e III) foray
obtidos da produgdo média de quatro espacamentos entre
as 1inhas de plantio: 0,20 m; 0,30 m; 0,40 m e 0,50 m,
Para cada época de corte, ou seja, aos 60; 75; 90 e 105
dias ap6és a emergéncia, as plantas contidas em 4,0 ,
lineares foram cortadas ao nivel do solo, descartando-ge
0,5 m de cada extremidade. As plantas coletadas forgp
transportadas para o laboratério, contadas e pesadas ep
balanca com precisdo de 0,01 g, sendo a produgdo de fi-
tomassa verde convertida para kg.ha = (quadro II). Para
a determinacdo da fitomassa seca, amostras foram retira-
das do material fresco, cortadas e acondicionadas en
sacos de papel, pesadas e levadas a estufa de ventilagéio
com temperatura constante de 75°C, onde permaneceram até
o material nfo apresentar variagdo de peso. Ao final
desse periodo, o material foi retirado da estufa e ime-
diatamente pesado em balanga com precisé? de 0,001 g. Os
resultados foram convertidos para kg.ha = (quadro III)

RESULTADO E DISCUSSAO

Os valores obtidos para a proquqao de fitomassa
verde varlaram entre 34.892 kg.ha e 1.632 kg. ha
(quadro II), enquanto que para a prodﬁgéo de fitomassa
seca essa variacdo foi de 6.638 kg.ha a 1.429 kg.ha
(quadro III). Constatou-se estatisticamente que estes
rendimentos foram influenclados pelas épocas de semeadu-
ra e de corte das plantas.
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I - Valores médios da produgdo de fitomassa ver-
de, em Kg.ha ', de plantas de tremogo com
semeadura e corte em diferentes épocas.

uadro I

0

£POCAS DE CORTE
(DIAS APOS EMERGENCIA)
¢pOCAS DE MEDIAS
GEMEADURA 60 75 90 105

ZLOS.SS 13.218bD 20.355bC 31.953aB 34.892aA 25.099%a
15.04.85 16.526aC 25.988aB 28.248bA 24.837bB 23.900a
18.05.85 11.322bB 14.382cA 15.357cA 9.544cB 12.651b
15.06.85 6.848cAB 7.735dA 5.352dB 1.632dC 5.392c

MEDIAS 11.978C 17.110B 20.227A 17.726B

dms (Tukey 5%) - Epocas de semeadura dentro de épocas de
corte = 2.243.

dms (Tukey 5%) - Epocas de corte dentro de épocas de se-
meadura = 2.194*

Epocas de semeadura: F = 79%.22

Epoca de corte: F = 136,35 ..

Interagdo semeadura x corte: F = 90,09

Coeficiente de variagdo (%): Residuo (a) = 14,21 e

Residuo (b) = 12,25.

“
Significativo ao nivel de 1% de probabllidade;

a,b
’"Médias sequldas da mesma letra mindscula n&o diferem entre si, pa-

ra as diferencas épocas de semeadura;

A,B
" “Méd1as seguldas da mesma letra maluscula n8o diferem entre si, pa-

ra as diferencas épocas de corte.
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Quadro III - Valores médios da produgdo de fitomaSSa
i Se.

ca, em Kg.ha , de plantas de tremQQO
semeadura e corte em diferentes épocag. Con

EPOCAS DE CORTE
(DIAS APOS EMERGENCIA)

2k
60 75 90 105

B
23.03.85 1.960bD 3.183bC 4.901bB 6.638aA 4.171,
15.04.85 2.397aC 4.322aB 5.377AA 5.405bA 4,375,
18.05.85 2.285abC 2.694aB 3.125cA 2.474cBC  2.644y,
15.06.85 1.453cA 1.546dA 1.429dA 1.479dA  1.477.
MEDIAS 2.024C 2.936B 3.708A  3.999A

dms (Tukey 5%) - Epocas de semeadura dentro de épocas de
corte = 0.376.

dms (Tukey 5%) - Epocas de corte dentro de épocas de se-
meadura = 0.378,

Epocas de semeadura: F = 643,28

Epoca de corte: F = 299,59 e

Interacio semeadura x corte: F = 100,98

Coeficiente de variacgio (%): Residuo (a) = 11,78 e

Residuo (b) 11,18.

[T
Significativo ao nivel de 1% de probablilidade;

a,b
' "Médias seguidas da mesma letra mindscula n&o diferem entre si, pa~

ra as diferentes épocas de semeadura;

A
' "Médias seguidas da mesma letra maluscula nfo diferem entre si, pa-

ra as diferentes épocas de corte.
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Epocas de Semeadura: Os malores rendimentos de fi-
omassa verde e seca de tremogo foram conseguidos com as
emeaduras realizadas em margo e abril em relaciio as de
a0 € Junho, © que concorda com os trabalhos de KIEHL
"1919), GALETI (1979) e BRAGA & BULISANI (1986). Os re-
sultados obtidos mostraram, de maneira geral, que o
atraso na época de semeadura acarretou declinio no ren-
dimento de fitomassa. Entretanto, as produtividades mé-
dias de massa verde e de matéria seca ndo mostraram di-
ferencas estatisticamente significativas entre as semea-
dquras de margo e abril. As semeaduras realizadas em maio
e Jjunho apresentaram valores médios de produgdo bem
menores que os obtidos nas demais épocas, o que concorda
com o trabalho de DERPSCH & CALEGARI (1985), os quais
revelam que o plantio antecipado eleva a produgdo de
nassa verde do tremogo. O declinio no rendimento de fi-
tomassa, verificado com o atraso na época de semeadura,
provavelmente seja explicado pelas condigdes climaticas,
especialmente a precipitacdo pluvial, visto que as tem-
peraturas registradas no periodo de margo a outubro es-
tdo dentro da faixa considerada favoravel para o desen-
volvimento do tremogo, de acordo com BAER (1973), DER-
PSCH et alii (1980) e MORA (1980). Quanto a precipitacgio
(quadro I) observa-se que até o més de maio ocorreram
chuvas em quantidades satisfatérias, porém a partir de
maio a precipitagdo foi muito reduzida, provocou menor
desenvolvimento da parte aérea e declinio no rendimento
de fitomassa. Considerando-se que o maior_lrendimento
médio de fiE?massa verde fol de 25,099 kg.ha e o menor
5.392 kg.ha , verificou-se uma reducgdo média de 19.707
kg.ha . Sendo esta variagdo constatada entre a primeira
e a ultima semeadura, ou seja, verificou-se uma reducéio
média de 1.642 kg.ha  de fitomassa verde para cada
semana de atraso na época de semeadura. Para o mesmo
periodo, a queda semanal no rendimento de fitomassa seca
foi de 224,5 kg.ha_l. Apesar de ndo ser verificada dife-
renga estatisticamente significativa entre os valores
médios de fitomassa verde e seca de tremogco quando
Semeado em margo e abril, observou-se que na semeadura
de margo ocorreu malor incidéncia no ataque de vaquinha



188 REVISTA DE AGRICULTURA

(Diabrotica speciosa) e dificuldade na emergéncijp
algumas plantulas, devido a um ressecamento na Cammf
superficial do solo, verificado apdés as chuvas que aa
tecederam o dia 23 de margo. Além disso, embora a Sem;L
dura tivesse sido realizada no dia 23, a emergéncig
deu no dia 01 de abril. Dessa forma, o desenvolvimen®
da planta se deu a partir de abril. )

Epocas de corte: Existe um conceito generalizaqq
que corte e/ou incorporagdo das plantas destinadas 3 af
dubacdo verde seja realizado no periodo de florescimen\
to. Entretanto, esse periodo pode ser muito longo e niq
definir exatamente o melhor momento. O aparecimento 4

e

flores na populacdo de tremogo estudada foi muito varjs.
vel de planta para planta. Observou-se planta com injcj,
de florescimento entre 30 e 35 dias apds emergénci,
(d.a.e.), enquanto outras o iniciaram por volta dos 60
d.a.e. Estes resultados concordam parcialmente cqp
DERPSCH & CALEGARI (1985) e MUZILI et alii (1980), que
afirmaram que o florescimento do tremogo se inicia entre
50 e 70 dias apés a germinagdo, e discordam de SABADIN
(1984) que relatou o inicio do florescimento para o tre-
moco cerca de 90 dias apdés o plantio. O florescimento e
o numero de floradas na lavoura do tremogo é dependente
da época de semeadura e das condigdes ambientais. Obser-
vou-se, para o plantio de margo, que a maioria das plan-
tas apresentaram trés floradas, enquanto que as semeadas
em junho apresentaram somente uma. Na semeadura em mar-
go, observou-se uma produgdo crescente de fitomassa ver-
de e seca até os 105 dias apés a emergéncia, enquanto
para as semeaduras em abril e maio a maxima produgdo foi
atingida aos 90 d.a.e., e para as semeadas em Jjunho o
teto maximo de producdo foi aos 75 d.a.e. (quadro II e
III). Este fato pode ser explicado pelas condigdes cli-
maticas que ocorreram no periodo, uma vez que a elevagéo
de temperatura provoca o encurtamento no ciclo do tremo-
¢o, em concordancia com CORREA (1939), e também a falta
de agua levou a redugdo no desenvolvimento vegetativo, e
diminuiu a producgdo de biomassa.

As Indicacdes propostas por DERPSCH & CALEGAR!
(1985) para proceder o corte do tremogo entre 120 e 140

-

—
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a8 de idade ndo sdo aplicavels generalizadamente, pois
gemeadura realizada em junho a maxima produgdo de
3 massa fol alcangada aos 75 d.a.e., sendo que no peri-
pio i .
do de 120 a 140 dias as plantas apresentavam-se comple-
iamente secas, prontas para a colheita de sementes. As
ccomendagdes propostas por KIEHL (1949) e GALETI (1979)
rara o corte e Incorporagdoc do tremogo na floragdo devem
cer analisadas com cautela, pclis, embora para a semeadu-
}a em margo nas avaliagdes aos 60 e 105 d.a.e. o tremo-
o se apresentasse em floragdao, o rendimento de fitomas-
. verde aos 60 d.a.e. fol de 13.218_¥g.ha , enguanto
ge aos 105 d.a.e. foi de 34.89;4kg.ha , com uma varia-
430, portanto, de 21.674 kg.ha de filomassa fresca.
ppesar do conceito de que a adubagdo verde deva ser in-
troduzida na propriedade, principalmente em fungdo de
tempo e area disponivels, o conhecimento fenolégico da
espécie e de seu potencial produtivo, sob diferentes
condigdes, é de fundamental importéncia para maximizar
os efeltos benéficos. Dessa forma, sugere-se, para plan-
tios antecipados sob condig¢des climaticas favoraveis, o
corte das plantas de tremogo cerca de 100 dias apds a
emergéncia. Entretanto, para que o momento do corte nio
esteja condicionado somente a idade cronoldgica, nas
condi¢des acima citadas, deve—se observar na lavoura que
as primeiras vagens formadas, oriundas da inflorescéncia
principal, estejam em média com 4 a S cm de comprimento,
quando as plantas estariam entre a segunda e a terceira
florescéncias. Para as semeaduras tardias, sob condigdes
climaticas menos favoraveis, principalmente deficiéncia
hidrica, a indicagdo do corte do material entre 70 e 80
dias apés a emergéncia parece mais adequada, pois, sob
estas condigdes, as plantas encurtam seu ciclo. Além da
idade cronolégica, uma observacgido morfoldgica importante
¢ que as primeiras vagens formadas, oriundas da inflo-
rescéncia principal, devem estar, em média, com 4 a S cm
de comprimento, independentemente de estarem floridas ou
ndo, pols nestas condi¢des apresentaram somente um flo-
rada e com cerca de 70 e 80 d.a.e. provavelmente ja ti-
nham passado por esse estadlio Com os resultados obti-
dos, para efelto de dimenslonamento de rendimento de fl-
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tomassa fresca de tremogo, usado na adubagdo verde

de-se classificar a produgdo como baixa quando inf;r?Q\
a 15.990 kg.ha ; como média quando de 15.000 a 3q ah
kg.ha =, e como alta, quando ultrapassa 30.000 kg.hg™! A\

CONCLUSOES

- As produgdes da fitomassa verde e seca aumentap ..
a antecipagdo da semeadura, sendo recomendavel, parg aT |
dubacio verde, a semeadura em fins de margo ou linicig 4
abril. S

- Para plantios antecipados, é recomendavel o Corte
das plantas aos 100 dias apds a emergéncia, quando as L
primeiras vagens, oriundas da inflorescéncia principa)
estiverem com 4 a 5 cm de comprimento, e a lavoura entré
a segunda e a terceira floradas.

- Para plantios retardados e condicgdes climaticas me-
nos favoraveis, recomenda-se o corte das plantas aos gg
d.a.e., quando as primeiras vagens, provenientes da ip-
florescéncia principal, apresentarem 4 a 5 cm de compri-
mento, independentemente de estar a lavoura florida oy
nao.

RESUMO

-

Apesar do grande potencial para a pratica da aduba-
¢do verde no Brasil e dos beneficios por ela proporcio-
nados as areas de cultivo, muito pouco tem sido ela rea-
lizada. A regido Norte do Estado do Parana apresenta
condigdes edafoclimaticas favoraveis ao cultivo das es-
pécies de adubos verdes de inverno. Dentre elas destaca-
-se o tremogo (Lupinus albus L.). O sistema agricola pa-
ranaense e a infra-estrutura existente nessas proprieda-
des mostram facilidades na adogdo da pratica da adubagao
verde com tremoco. Entretanto, a pouca disponibilidade
de informacdes técnicas sobre essa cultura tem ocasiona~
do dificuldades nos seu manejo. Com o objetivo de estu-
dar o efeito de épocas de semeadura e do momento de cor-
te sobre a produgdo de fitomassa verde e seca de tremo-
co, fol o presente trabalho conduzido no Campus da Fun~
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j0 Faculdade de Agronomia "Luiz Meneghel" no munici-
de Bandeirantes-PR, em Latossolo Roxo de textura
ﬂﬂto argilosa e topografia plana. 0O delineamento expe-
ﬂmgntal foi em blocos ao acaso com parcelas subdividi-
1;5 e 3 repeticgdes. Os tratamentos utilizados foram qua-
{10 épocas de semeadura (23/03; 15/04; 18/05 e 15/06) e
gatro épocas de corte das plantas (aos 60; 75; 90 e 105
4ias ap6s emergéncia). Verificou-se que houve redugao na
roducdo de fitomassa fresca com o atraso na época de
5emeadura. A época de corte das plantas também teve in-
fluéncia significativa sobre a produgao de fitomassa.

da&

SUMMARY

In spite of the great potential for the use of
reen manure in Brazil, and the benefits thus derived by
cultivated areas, very little has been done regarding
this practice. The northern region of the State of Para-
na has favorable edaphic/climatic conditions for the
cultivation of different winter species of green manure,
among which the 1lupine (Lupinus albus L.) stands out.
The typical agricultural system of Parana and the exis-
ting infra-structure in its farm lands show facilities
for the adoption of green manuring using lupine. Howe-
ver, the lack of technical information on this crop has
presented difficulties for 1its management. With the
purpose of studying the effect of dates of sowing and of
cutting on the production of green matter and dry matter
from lupine leaves, an experiment was carried out in an
area in the campus of the "Faculdade de Agronomia Luiz
Meneghel” in Bandeirantes, State of Parana, in a Latos-
solo Roxo of clayish texture and even topography. The
treatments utilized 4 different dates of sowing (March,
23; April, 15; May, 18 and June, 15) and 4 different
dates of cutting (at 60; 75; 90 and 120 days after emer-
gence). It was observed that a reduction occurred in the
production of green matter when sowing date was delayed.
The date of cutting had also a significant influence on
the production of phytomass
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