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BIOLOGIA DE Anagasta kuhniella (ZELLER, 1879)
(LEPIDOPTERA, PYRALIDAE)

B.F. Amaral Filhoi
M.E.M. Habib

INTRODUCAO

Anagasta kuhniella é uma das pragas mais importan-
tes de cereais e farinhas. Conhecida como tragca-de-fari-
ohas fol considerada como praga na Europa desde prova-
celmente 1840 e posteriormente em varias regides dos ou-
tros continentes, sendo reconhecida atualmente como es-—
pecie cosmopolita (HABIB, 1968). A primeira ocorréncia
desse piralideo no Canada foi por volta de 1889 (METCALF
& FLINT, 1981). Embora os registros no Brasil se refiram
apenas aos Estados de Para, Minas Gerais, S3o Paulo e
Rio Grande do Sul (MARICONI, 1963; SILVA et alii, 1968),
acredita-se que esta praga ocorra em todo o territério
brasileiro (AMARAL FILHO, 1986).

O dano causado pelas larvas desta mariposa em fari-
nhas e subprodutos foi estudado por varios autores como
DUTRA (1901), MONTE (1934), MARANHAO (1939), HABIB
(1968) e GALLO et alii (1970). Varios trabalhos foram
desenvolvidos visando obter dados biolégicos sobre esta
praga (BRINDLEY, 1930; MARANHAO, 1958; YAMVRIAS, 1962;
HABIB, 1968; BENSON, 1973; BELL, 1975, 1976, 1981; JACOB
& COX, 1977; STEIN, 1985). Tais dados revelaram clara-
mente que as condicées da criagdo influenciam diretamen-
te no desenvolvimento e no estabelecimento de linhagens
bem distintas dessa espécie.

O trabalho aqui apresentado fol realizado visando a
Caracterizacgio blolégica de uma linhagem de A. kuhniella
J4 estabelecida no Laboratério de Entomologia, Departa-
mento de Zoologia da UNICAMP. Tal linhagem tera partici-

1
UNICAHP, Campinas, SP.
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pagdo direta no processo de padronizagdo de bactg,
entomopatogénlcas como inseto teste nos bioensalos, Ay

MATERIAL E METODOS

Larvas e pupas foram coletadas no Moinho Durgy
S.A., Racgdes Anhanguera, Campinas, SP. A triagen fo
feita no laboratério e a criagéio de estoque fol manthl
em frascos de vidro (24 cm ds altura por 12 cm de diamea
tro) sob condicdes de 25 * 2°C, 70 % 10% U.R. e 12 horaﬁ
de fotofase. A partir da 8> geragdio dessa crilagdo, fory
separados os casals de adultos em frascos de reprodugy,
(10 em de altura por 7,5 de diémetro) fechados com majp,
de nailon e elastico, com uma pequena camada de fariny,
de trigo como estimulo e um pedago de filé como sitiq g4
oviposigdo. Diariamente, os ovos obtidos eram Separadoeg
e encaminhados para os estudos de biologia. Tals estudeg
foram realizados sob as mesmas condigdes mencionadag
acima. Enquanto que 200 ovos foram utilizados para obtep
os dados referentes a viabilidade e do tempo de incuba-
gio desse estaglo, cerca de 2000 individuos foram utilj-
zados para o estagio larval. Neste caso, foram montadog
80 frascos (4,5 cm de altura por 2,0 de diametro) con
20-25 ovos cada, e dieta a base de farinha e farelo de
trigo (4:1). Diariamente, © material de um frasco era
sacrificado para tirar as medldas da capsula cefalica da
larva e o tempo de desenvolvimento de cada estéadio. Os
dados referentes aos estédgios de pupa e de adulto foran
obtidos de 180 individuos criados individualmente en
frascos de vidro (4,5 cm por 2,0) utilizando-se a mesma
dieta mencionada anteriormente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do presente trabalho revelam que a fémed
de A. kuhniella deposita os seus ovos ao anoltecer e du-
rante a nolte. A presenga da dieta da larva dentro do
frasco estimula a oviposigdo, porém sem preferéncla de
sitio (malha, parede ou fundo do frasco). Os ovos 58
colocados individualmente e, As vezes, em pequenos gru-
pos.
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0 tempo de incubagio de ovos (4,01 + 0,01 dias)
jncide com o encontrado por BRINDLEY (1930) e BELL
“}75J embora esses tenham trabalhado en condicdes de
“mperatura mais elevada (30°C). Apesar de ALTAHTAWY et
wij (1973) trabalharem com a mesma temperatura [25°C],
abuveram um periodo médio de incubagio inferior (3,7
&aSJ- 0 mesmo fendmeno ocgrreu com JACOB & cox (1977),
ois sob temperatura de 28'C obtiveram uma média de 3,9
Jias para o mesmo periodo. Isto indica que, além das
condigdes fisicas da criagdo, as caracteristicas genéti-
cas tém um papel fundamental no desenvolvimento dos in-
dividuos de cada populagdo. STEIN (1985), trabalhando
com duas dietas larvais, obteve, sob as mesmas condigdes
climaticas do presente trabalho, periodos de incubagéo
(4,75 e 4,94 dias) superiores aos aqui obtidos. A taxa
média de viabilidade de ovos, obtida no presente traba-
tho (92,54 * 0,87%) foi superior Aas apresentadas por
NORRIS (1933) e STEIN (1985), 71 a 82% e 84%, respecti-
vamente. O habito de a larva viver em abrigo, por ela
construido a partir de particulas de farinha e fios de
seda, dificulta o acompanhamento da ontogénese dos indi-
viduos. As larvas, quando removidas desses abrigos, so-
frem perturbagdes que levam a aumentar o tempo de dura-
¢do do estagio larval, além de resultar em numero varia-
vel de estddios larvais. Por isso, no presente trabalho
adotou-se o procedimento de sacrificar diariamente 20 a
25 individuos. Através das medidas da capsula ceféalica,
fol determinado o numero de estadios larvais e estimado
o tempo de duracio de cada um. Assim, fol verificado que
a larva de A. kuhniella passa por 6 estadios e apresen-
tou uma taxa média de 2% de mortalidade. Enquanto que
BRINDLEY (1930) e STEIN (1985) constataram um numero
lgual de estagios, HABIB (1968), ALTAHTAWY et alii
(1973), BRUN & MORAES (1977) e STEIN (1985) observaram
apenas S5 e ainda YAMVRIAS (1962) e KURSTAK (1966) obti-
Veram 8 estddios. Os dados referentes ao comprimento e a
largura da capsula cefélica das diferentes fases do es-
tégio larval, além dos indices de crescimento, encon-
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tram-se no quadro I. Tals dados aproximam-se dos obtid
por BRINDLEY (1930); porém superiores aos obtldos O
DO VRIAS  (1962). KURSTAK (1966) e ALTAHTAWY et o
(1973). O indice médio de crescimento, obtido no presel
te trabalho, encontra-se dentro dos limites do 1nterv;“
(1,1 a 1,9) estabelecido por DYAR (1890) e aproxima“0
dos obtidos por STEIN (1985). A idade e o tempo de dunf
cdo dos diferentes estadios larvals encontra-se no qua:
dro 1I. Os dados da duragdo do estagio larval, obtijq,
por KURSTAK (1966) e por ALTAHTAWY et alii (1973) Ss
préximos aos obtidos no presente trabalho. STEIN (1985)
obteve para este estagio um tempo de 35,65 dias Pargy
larvas criadas em farinha de trigo integral; e 30,13
dias para outras criadas em dieta "savannah". No fipgy
dq estagio larval, o inseto abandona a dieta deslocap.
do-se para a parte superior do frasco a procura de yy
sitio para tecer o seu casulo e nele transformar-se gy
pupa. No quadro III constam os dados referentes ao tempg
de duragdo, além do peso médio e da taxa de mortalidade
do estagio de pupa. Verifica-se que os dados obtidos por
YAMVRIAS (1962), KURSTAK (1966), ALTAHTAWY et alij
(1973) e de STEIN (1985) referentes ao tempo de duragio
desse estagio encontram-se dentro dos limites obtidos no
presente trabalho.

Estagio adulto

Os adultos ndo acasalados de A. kuhniella tiveram
longevidade maior que oS acasalados, fendmeno comumente
observado entre insetos. Ainda, entre os acasalados fol
verificado que as atlvidades sexuais e de reprodugdo
causaram maior redugdo na longevidade das fémeas do que
nos machos. E provavel que a oogénese exija mals energla
do que a espermatogénese. Detalhes e dados sobre a lon~
gevidade e as atividades reprodutivas encontram-se no
quadro IV. Tails dados confirmam observagdes de OZER
(1953), YAMVRIAS (1962) e KURSTAK (1966) no que se refe-
re ao efeito das condigdes climaticas e das atividades
reprodutivas na Jongevidade de adultos dessa praga. ho
mesmo. tempo, BRINDLEY (1930), ALTAHTAWY et alii (1973) €
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gIN (1985) também observaram malor longevidade de

hos acasalados do que fémeas acasaladas. A razdo
rﬂacual detectada no presente trabalho, entre machos e
5€ eas fol de 0,54, aproximando-se dos dados obtidos por
féEDIQUI & BARLOW (1973) e STEIN (1985).
s Apesar de obter, no presente trabalho, um periodo

oviposicdo mais curto, em comparagdo com a maioria
05 que estudaram a bliologia dessa espécie, o numero de
gos por fémea ndo mostrou nenhuma diferenga significa-
iiva com o obtido por ALTAHTAWY et alii (1973) (x =
262,8). Por outro lado, BRINDLEY (1930) obteve um nimero
pédio de 167 ovos, enquanto STEIN (1985) teve médias
var1ando de 314 a 350 ovos, dependendo do tipo da dieta.
o ciclo de vida (desde o ovo até a morte do adulto),
ca1culado a partir de 76 individuos de A. kuhnie}la de
ambos OS sexos e nao acasalados foi de 65,57 - 1,02
dias. Para os acasalados, entretanto, o c%clo de vida
calculado para 40 individuos foi de 62,27 - 0,39 dias,
préoximos aos obtidos por YAMVRIAS (1962), ALTAHTAWY et
alii (1973) e STEIN (1985).

guadro I - Comprimento e largura (mm) da capsula cefali-
ca e indices de crescimento em larvas de A.

kuhniella.

ESTADIO n COEP§I:F2T0 ILC IMC EAiGgﬁg‘ ILC IMC
12 130 0,144%0,0018 0,192+0,0003

22 110 0,211:0,0035 140 0,255¢0,0028 1»33

32 116 0,313%0,0050 ' *48 0,355¢0,0041 ©*3°

42 92 0,459+0,0061 1+&7 1,45 0,527+0,0042 1+48 1.40
52 104 0,620%0,0024 1+ 0,743t0,0018 1'%}

6- 158 0,928+0,0266 1*>0 1,044+0,0056 41

ILC - Indice linear de crescimento
IMC - fndice médio de crescimento
€.p.- erro padrio
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Quadro II - Média de idade e tempo de durag&o (dias)
diferentes estadlos larvals de A. kuhniell°s
a,

—
ESTADIO  n ] DADE INTERVALO  DURAGKq
x t e.p. ESTIMADA
— A

12 130 5,66 + 0,22 5 - 14 5,68

22 110 10,50 + 0,46 6 - 20 4,8

32 116 16,77 + 0,77 12 - 24 6,27

a2 92 22,03 * 0,68 16 - 31 5,76

52 104 28,97 * 0,73 22 - 42 6,94

62 158 38,41 + 0,92 27 - 52 9,44
Quadro III - Tempo de duracdo (dias), peso médio (g) e

percentagem de mortalidade em pupas de 4,
kuhniella. (n = 137).

%

DURAGAO PESO MORTAL IDADE
X * e.p. 11,47+1,91  0,0154%0,0002 3
Intervalo 9+18 0,0147+0,0171
e.p. = erro padréo
RESUMO

O desenvolvimento de A. kuhniella fol estudado numa
populagdo ja adaptada e estabelecida apdés 8 gerag8o no
laboratério, sob condigdes de 25 z 2°c, 70 I 10% U.R. e
12 horas de fotofase. Dados referentes ao tempo de dura”
cio das diferentes fases, mortalidade natural, peso €

capacldade reprodutiva foram obtldos.
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dro 1V — Longevidade e tempos de duracgio (dias) de
ua diferentes fases do estdgio adulto e nUmero
de ovos por desova e por fémea de A. kuh-

niella.

[NFORMACKO X t e.p. INTERVALO
gracdo da fase de +

gré—oviposiqéo 2,1 20,14 2+3
puragao da fase de 5 25+ .33 e
oviposicgdo e s

puragdo da fase de 1.8 * 0,47 1 - 4

pés—oviposicéo

NS de ovos colocados

) 260,5 * 36,39 65 - 355
por fémeas

[]

N- de ovos colocados 115,8 % 26,33 3 - 272
por desova

Longevidade de fémeas 5,9 + 0,83 4 -9
acasaladas

Longevidade de machos 7,5 + 0,86 S5 - 10
acasalados

L?ngev1dade de fémeas 9,0 + 0,52 9 - 14
nido acasaladas

Longevidade de machos 9,13+ 0,62 4 - 26

nao acasalados

X = média
e.p. = erro padrio
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SUMMARY

BIOLOGICAL STUDIES ON Anagasta kuhniella (ZELLER, 1879)
(LEPIDOPTERA, PYRALIDAE)

The development of Anagasta kuhniella was studie
after an adaptation period of 8 generatlons under 1ab°?
ratory conditions (25 * 2 C, 70 % 10% R.H. and 12 hoy,
of photoperiod). Data concerning duration time of 3
different developmental steps, natural mortality, ”eimﬁ
and reproductive capacity were obtained.
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