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1
INTRODUCAO

A laranjeira é atacada, no Estado de S. Paulo, por um
grande numero de especies de Coccidae (Homoptera), insétos
vulgarmente conhecidos por ‘‘Cochonilhas’”. Segundo Fonseca
et Autuori (9) (**), encontram-se .no Brasil 34 especies dessa
familia, sobre plantas do genero Cifrus, sendo que algumas
constituem verdadeira praga e outras sémente sdo encontradas
acidentalmente, sem causar prejuizos apreciaveis.

Dos Coccidae que atacam as plantas citricolas, no Estado
de S. Paulo, se destacam, pela sua importancia economica, os
seguintes : Lepidosaphes citricola Packard, 1869, Chrysomphalus
aonidum (L., 1758) e Pinnaspis minor (Maskell, 1884). As duas
primeiras especies sdo encontradas frequentemente atacando as
hastes, folhas e frutos, emquanto a ultima se localiza preferen-
cialmente no tronco e hastes, e em menores quantidades nas
folhas, s6 sendo encontrada com relativa raridade nos frutos.

(*) Os trabalhos experimeniais tratados neste boletim foram realizados pelo autor, no
ano de 1934, quando ocupdva o cargo de Encarregado da FEstagdo Experimental de Sorocaba,
etito subordinada d Diretoria do Servico de Citricultura ‘do Estado de S. Paulo, hoje extinia.

(**) Os nwmeros em italicos referem-se 4 literalura citada no fim do {rabalho,



380 REVISTA DE AGRICULTURA

Si bem que em grandes infestagdes 0s prejuizos causados
pelo Chrysomphalus aonidum (L.) paregam ser de maior impor-
tancia economica que os causados pelo Lepidosaphes citricola
Packard, de um modo geral, esta ultima especie causa atual-
mente maiores prejuizos que aquela, por ser encontrada mais
frequentemente e, na maijoria dos pomares do Estado, em
maijores quantidades.

O Lepidosaphes citricola Packard, sendo um coccideo de es-
cama, é protegido por uma carapaca, cuja forma lembra um ma-
risco ou virgula, derivando-se dai seus nomes vulgares de “Es-
cama-marisco” ou “Escama-virgula”. A escama protetora do ma-
cho é menor que a da femea, e mais ou menos direita. A escama
da femea mede de 2 a 3 mm. de comprimemento por 1 mm.
na sua maior largura, sendo nm tanto afilada em sua extremi-
dade posterior. A cor, geralmente, é castanha, variando do
castanho-claro ao castanho-escuro. Tal especie € geralmente
referida como Lepidosaphes pinnaeformis (Bouché) (5) porém
aqui adotamos a opinido de Balachowsky, segundo a qual esta

7

ultima ndo é sinonima daquela (*)

Apezar de serem bastante conhecidos os estragos causa-
dos pelo L. citricola Packard, transcrevemos abaixo os dizeres
de Fonseca et Autuori (5):

“Esta especie fixa-se em todas as partes aereas da planta,
inclusive nos frutos, os quaes amadurecem mal, tornando-se
manchados. Nas partes onde os insétos se fixam em colonias,
causam leves depressdes nos frutos o que os tornam defeituo-
sos, de feio aspecto, por conseguinte depreciados. As folhas
atacadas tornam-se encarquilhadas e manchadas de amarelo.

No tronco e nas hastes o inséto férma colonias e pode
passar despercebido devido & cor de sua escama, que se asse-
melha ao colorido da casca da arvore, tornando-se por esta

razio pouco conhecido. Quando o ataque ¢ intenso, pode
causar a morte das partes atacadas ou’ de toda a planta”

(*) Transcrevemos aqui a seguinte nota de Costa Lima (3) sobre a denominagdo especi-
fica dessa especie (p. 124) : **Segundo Balachowsky (1932)"' : Leonardi (1926) errou considerando
L, cilricol. Packard identico a L. pianaeformis (Bouché, 1851). Esta especie (= L. tuberculata Mallenotti,
1916) € peculiar 4s orchideas do genero Cymbidium nas quais foi encontrada por Bouché. L. ditricols
Pack,, que ndo apresenta tuberculos thoraxicos, ¢ a especie cosmopolila que ataca as plantas da
genero Citruy em todas as regides subtropicaes do globo*’,
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Scbre a biologia da referida especie ndo existe nenhum
estudo feito, em nossas condi¢des ecologicas, si bem que se
presuma que em S. Paulo essa cochonilha dé geraliiente duas
ou trés geracdes ao ano (9).

Da mesma f6rma, sobre os meios:de combate ‘a essa
praga, bem como 4 maioria dos Coccidae que atacam as plantas
citricolas no Brasil, ndo se encontram estudos experimentais a
respeito, apesar de serem recomendados diversos meios de
controle, quer por {echicos oficiais, como por firmas comerciais,
interessadas na venda de inseticidas. Assim, Wright (9) acon-
selha o uso de uma Emulsio de Oleo preparada com a se-
guinte formula: Sabio (1 kg.), Oleo lubrificante (8 litros) e Agua
(4 litros), e pulverizadas a 1 °/o, lembrando que sdo -mais indi-
cados como inseticidas os éleos brancos, porém, devido: ao seu
elevado prego, recomenda Gleos vermelhos de Jubrificacdo, ao
mesmo tempo que se refere a resultados satisfatorios obtidos
com 6leo Diesel refinado. Fonseca ¢t Autuori (9), para o com-
bate a cochonilhas em geral, recomendam uma Emulsdo sapo-
nacea de dleo mineral Jubrificante e preparada com 2 litros de
agua, 1 kilo de sabdo de potassa e 4 lifros de 6leo mineral
leve (neutro) aplicada a 19/0 em casos de pequena infestagao e
durante o rigor do verdo, e a 3°/o nas infestagdes intensas
durante o inverno. O Citrol é recomendado a 2°/o para o
combate a Coccideos (2). : d

Dessa maneira, e tendo em vista a realiza¢io de um trabalho
experimental para o estudo do conhtrole dos coccideos que ata-
cam as plantas citricolas no Estado de S. Paulo, organizamos
um plano para investigagoes nesse sentido. Preliminarmente 0
autor investigou o controle do Lepidosaphes citricola Packard, por
ser, como atrds ja foi mencionado, a especie mais comum e que
maiores estragos vem causando aos laranjais deste Estado. (*)

PLANO GERAL DOS TRABALHOS

Os trabalhos experimentais, realizados no ano de 1934, fo-
ram divididos em trés partes, cada uma constituindo um ensaio
aparte, porém todos com a mesma finalidade:

(*). O plano das investigagbes que szriam realizadas era bastante mais complelo ¢ amplo
que o citado neste irabalho, que s6 trata dos resnltados dos ensiaios que preliminarmente foram
realizados. Tais investigagdes ndo foram continuadas, por motivos que nao vem a pelo mencionar,



382 ———— — = REVISTA DE AGRICULTURA

" 1,6 — Estudo comparativo de varios inselicidas.

2.0 — Estudo comparativo de inseticidas, com variagdo
em sua concentragio.

3.0 — Estudo comparativo de inseticidas, com variagio
na época de pulverizagio.

Para maior facilidade na compreensio da marcha dos
trabalhos e dos resultados obtidos, tais estudos serdo adiante
considerados separadamente ; entretanto, alguns pontos que me-
recem meng¢do, e que foram comuns aos frés ensaios, sdo tra-
trados neste capitulo.

Localizag@o dos ensaios: — Como é bem de ver, para
a realizagio dos trabalhos em aprego, era necessaria a obtengio
de um pomar de laranjeiras “Bahia” (Citrus sinensis Osb), bas-
tante atacado pelo Lepidosaphes citricola Packard. Tendo em
vista uma forte infestacio pelo coccideo mencionado, numa
parte do laranjal da Fazenda Sta. Maria (Inhayba, E. F. S), no
mesmo local onde no ano 1933-1934 havia se desenvolvido um
trabalho sobre o controle da verrugose (7) obtivemos permissdao
de seus proprietarios para a continuacio de nossos estudos
nesse mesmo lote, onde os realizamos.

Pulverizagao preliminar com Calda Bordaleza: —
Como anteriormente o pomar era intensamente infestado pela
Verrugose ([Lisinoe australis Bitancourt & Jenkins, 1936), fez-se
preliminarmente uma pulverizagdo, em todo o trecho a ser
ocupado com os trabalhos experimentais, com Calda Bordaleza
a 19/, 0 que, é evidente, iria facilitar o desenvolvimento de
coccideos, principalmente pela eliminacdio de fungos entomoge-
nos porventura existentes no pomar. Tal pulverizacdo foi efe-
tuada em 25 de Setembro de 1934

METODO PARA O CALCULO DA PORCENTAGEM DE
CONTROLE

Diversos tém sido os metodos adotados pelos pesquizado-
res, para calcular a porcéntagem de controle de um determi-

nado inseticida sobre coccideos; entretanto, é obvio, nem todas
as formulas se adaptam a todas as circunstancias.




COMBATE A0 LEPIDOSATHES CITRICOLA, PD, 383

Dessa maneira, a formula recomendada por Abbott (/)
ndo parece ser adaptavel sinio a um ensaio em que haja uma
perfeita homogeneidade na infestagio dos coccideos, bem como
em que as condigdes ecologicas (inimigos naturais, temperatura,
etc.), que concorrem para o aumento ou diminui¢io das por-
centagens relativas de insétos vivos, se distribuam tambem ho-
mogeneamente durante o ensaio, para evitar as varia¢des e os
erros que poderiam ser obtidos por tal formula. A formula de
Abbott, como se sabe, consiste em :

L X — y

C = Porcentagem de controle (*) = e Tl 100
onde x representa a porcenlagem de insétos vivos nos teste-
munhas e y representa a porcentagem de incétos vivos no lote
que sofreu tratamentos.

Um simples exame da formula acima, mostra a verdade
das nossas assergdes, para o caso em aprego, apezar de ser
mais ou menos de uso frequenite em trabalhos sobre o controle
de coccideos.

Poderia tambem sér usada uma formula ‘em que se elimi-
nassem os lotes testemunhas (sem tratamentos), e onde entrassem
em jogo unicamente as contagens ou porcentagens de insétos
vivos ANTES e DEPOIS dos tratamentos, nos proprios lotes.
Tal formula, como se verifica imediatamente, é de grandes
vantagens em ensaios destinados ao estudo de 'controle de in-
sétos, porém com uma importante condi¢do: que entre uma e
outra contagem medeie o minimo espaco de tempo possivel,
para evitar aumento ou diminuicdo na porcentagem de insétos
vivos, por causas naturais (eclosdo de ovos ou controle por
inimigos naturais, por exemplo), que, como é bem de ver, po-
deriam afetar profundamente os resultados reais obtidos.

Assim, a formula acima indicada tambem nio poderia
servir para os trabalhos em aprego, porque o espago de tempo
entre uma e outra contagem, como se verd adiante, ia ser su-
perior ao minimo que seria toleravel.

{*) Para maior facilidade, nos utilizaremoy da letra ¢ para indicagdo da porcentagem de
conlrole,
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Dessa maneira, e para procurar sanar os defeitos, ou
antes, a inadaptabilidade dos metodos atrds mencionados, para
computo do valor efetivo dos inseticidas que iam ser estudados,
resolvemos nos utilizar da formula recomendada por Swingle &

Snapp (8):

0_—_3};_2.,( 100

onde a é a relagdo entre a porcentagem de insétos vivos no fim
do ensaio ¢ a porcentagem de insétos vivos no inicio do en-
saio, nos lotes Testemunhas; x representa a porcentagem de
insétos vivos nos lotes em tratamento, antes dos tratamentos; z
€ a porcentagem de insétos vivos nos lotes em tratamento, depois
dos tratamentos,

q n
Assim, a = —
m

onde » representa a porcentagem dos insétos vivos, nos Tes-
temunhas, no fim do ensaio e m representa a porcentagem de
insétos vivos, nos . mesmos testemunhas, no inicio do ensaio.

Uma simples analise dessa férmula revela a seguranga
dos resultados que se podem obter com seu uso, sensivelmente
inferiores aos que poderiam ser obtidos por outras férmulas.

ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS

Obtidos os resultados, foram éles tabulados, sendo cal-
culada sua média, isto € porcentagem média de controle, com
respectivo erro provavel, desvio standard e coeficienie de va-
riagdo por cento, o que se verifica nos quadros representativos
finais.

Finalmente os resultados foram comparados entre si, para
determinagdo de seu valor relativo, sendo adotado o método
de “Student”, e utilizada a tabela de valores de z, modificada
por Love (6) (*),

(*) Sobre a aplicag@o do método de *‘Student' os leitores encontrario uma pequcna nota
no trabalho de Mendes (7) citado no fim deste boletim,
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11 §

ESTUDO COMPARATIVO DE VARIOS INSETICIDAS NO
CONTROLE DO LEPIDOSAPHES CITRICOLA PACKARD,

SOBRE LARANJEIRAS

Inseticidas usados, sua concentragédo e preparo:—
Para a realizagdo do estudo acima foram escolhidos diversos
produtos inseticidas encontrados no mercado; alguns destina-
dos pelas casas fornecedoras, especialmente ao controle de coc-
cideos, como 0 sdo os seguintes produtos utilizados: SOLBAR
(inseticida e fungicida recomendado pela Casa Bayer para tra-
tamentos em laranjais); SCH. 1169, produto fornecido para
estudos pela Casa Bayer, e fabricado na Alemanha pela . G.
Farbenindustrie Gesellschaft) CITROL (produto langado no mer-
cado, para combate a coccideos que atacam as laranjeiras, pela
Anglo Mexican Petroleum Co. Ltd:}; e POMAROIL (produto
de fabricagio do sr. Paulo Giusti,” em estudo tambem para o
controle de coccidéos que atacam laranjeiras). Por outro lado,
outros productos experimentados, nio sio especialmente fabri-
cados para pulverizagdes inseticidas, como é o caso dos 6leos
WOOLREX n.os 1000 e 2000 (produtos da Socony Vaccum Oil
Co., utilizados em fiagdo de la). Tambem foram incluidas, ain-
da, emulsdes preparadas na Estagio Experimental de Sorocaba,
com os seguintes Oleos: DIESEL, OLEO DE CAROCO DE
ALGODAO e OLEO DE RICINO.

Todos os inseticidas, oleosos ou nio, foram utilizados nu-
ma mesma concentragio de 1,5 /o, em peso,

Quanto ao modo de preparar os inseticidas, pouco ha de
necessario a se dizer, porém damos abaixo algumas indicacGes
a respeito do modo porque foram eles utilizados :

SOLBAR — P6 soluvel em agua fria; 1,5 kgs. em agua
até completar volume de 100 litros.

SCH. 1169 — Oleo micivel ; 1,5 kgs. em agua até com-
pletar 100 litros.

CITROL, POMAROIL, WOOLREX 1000, WOOLREX 2000
— ldem.
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D. 421 — Emulsio obtida com dleo DIESEL, agua e sa-
bdo, na proporgdo de 4:2:1; 2,625 kgs. dissolvidos em agua
até completar volume de 100 lIts.

R. 421 — Emulsdo obtida com dleo de RICINO, agua e
sabdo (ricinolato de sodio), na proporgdo de 4:2:1 ; 2,625 kgs.
dissolvidos em agua até completar volume de 100 litros.

G. 841 — Emulsdo obtida com éleo de carogo de ALGO-
DAO, agua e sabio (oleato de sodio) na proporcao de 8:4:1;
2,437 kgs. dissolvidos em agua até completar volume de 100
litros.

Distribuicao dos lotes: — Em virtude do tamanho re-
lativamente pequeno do pomar, e, tambem, da localizagao de
outros ensaios nesse mesmo laranjal, os lotes ndo puderam ser
distribuidos de uma melhor maneira que a dada no quadro
n.2 1, adiante. Assim, foram distribuidos 27 lotes de 5 plantas
cada um, num total de 135 arvores. De cada lote, 4 plantas
constituiram o lote para tratamentos propriamente dito, ficando
a restante para testemunha, de onde se conclue que o numero
de {estemunhas foi 27.

Os lotes foram numerados de 1 a 27, na seguinte ordem :

1 = Solbar’' 10 — Woolrex 1000 | 19 — Woolrex 2000
2 — Sch. 1169 11 — Sch. 1169 20 — Pomaroil
3 — Citrol 12 — Woolrex 2000 | 21 — R. 421
4 — Pomaroil 13 - G. 841 22 — Citrol
5 — Woolrex 1000 | 14 — Pomaroil 23 — Solbar
6 — Woolrex 2000 | 15 — R. 421 24 — G. 841
7 — D. 421 16 — Solbar 25 — Sch. 1169
8 — R. 421 17 — D. 421 26 — D. 421
9 — G 841 18 — Citrol 27 — Woolrex 1000
QUADRO No 1
Primeira contagem de insétos: — A primeira conta-

gem de insétos vivos, nos testemunhas e lotes destinados a
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tratamentos, .foi feita nos dias 10 a 12 de Outubro de 1934,
tendo sido observada a seguinte fecnica:

a) nas plantas testemunhas foram examinados 200 insétos
por planta, ou sejam 5400 insétos totais.

b) nos lotes foram examinados 400 insétos por lote cor-
respondente aproximadamentes a 100 insétos por planta, ou seja
um total de 10.800 insétos totais.

c) s6 foram levados em considera¢do, no exame, insétos
adultos femeas lccalizados nas folhas  das laranjeiras.

d) os calculos porcentuais, de insétos vivos, foram feitos
em numeros redondos, sendo desprezadas as fracgdes inferiores
a 5 decimos, e elevadas de uma unidade as porcentagens,
quando seguidas de uma fragdo maior que 5 decimos.

Pulverizagao dos lotes : — Tal operagdo realizou-se
com um aparelho manual Pomonaz, montado sobre rodas, com
duas mangueiras e tanque com capacidade para aproximada-
mente 70 litros. A pressdo no manometro, durante os trabalhos
de pulverizagdo, variou de 10 a 12 lbs.

A quantidade média de calda consumida por arvore, foi
de 4,5 litros. Por ocasido das pulverizagdes,’ 'soprava levemente
vento. sul.

“Observagoes: — Um dia depois das pulverizagdes per-
cebiam-se, claramente, nas folhas, vestigios de 6leo, nos lotes
onde foram eles empregados. Aparentemente notava-se uma
melhor e maior uniformidade na camada de ©6leo livre, nas
plantas pulverizadas com G. 841 e Oleos Woolrex 1000 e 2000.
As plantas pulverizados com R. 421 apresentavam grande quan-
tidade de 6leo de ricino livre, sobre as folhas, porém:sem uni-
formidade, apresentando solugdo de continuidade. Os: demais
6leos apresentavam-se aparentemente em menores  quantidades
nas folhas.

Outras observag@es feitas, em dias subsequentes, até 30
dias depois de efetuadas as pulverizagoes, ndo.revelaram quei-
maduras nas folhas, nem mesmo.em  brotagio nova que sofreu
os tratamentos.
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Segunda contagem de insétos: — Efetuada nos dias
22 a 24 de Oufubro de 1934, sob a mesma técnica da primeira.

Os quadros adiante ddo os resultados porcentuais obtidos
em ambas as contagens, separadamente para as plantas teste-
munhas e lotes pulverizados.

Porcentagens de insétos vivos nas plantas Testemunhas

°/o °/o 9/o
Lote if———=—metrl ol s Lote |—
Antes Depois Antes LDepois Antes Depois

45 |30 |10 |43 [ 39| 10 | 47 | 43
a0 |37 e | 4| 20 | 41| 44
30 | 41 | 12 | 48 | 44 | 21 | 46 | 37
49 | 30 | 13 | 44 | 30 | 22 | 42 | 39
48 | 34|14 | 53..46 | 23 | 38 | 42
60 | 36 |15t 47| a3 | 24150 | 41
46 | 38 |76 | 10720 |25 |47 |39
510 .37..| 17 .[;39..}. 38 | 26 .| 42 | 44
54 | 35 | 18 | 43 | 41 | 27 | 48 | 46

4

‘oooqcsm.nwm—a

l

QUADRO N.o 2

Pelo quadro atrds verifica-se que, por. ocasido da primeira
_contagem foram encontrados 1206 insétos vivos", ou seja uma
porcentagem média de 44,7 °/o (m); por ocasido da segunda
contagem, encontrara-se 1066 insétos vivos, ou seja um por-
centageni 'de- 39,5 °/o (n)/

Assim, conhecidos os valores de m e n tem-se o  valor

de a (a = %), ou sejam 39,5 + 44,7 = 0.88. A analise desse

resultado” indica que, ‘em virtude 'de fatores que agiram natural-
mente, o indice de insétos vivos desceu entre os ‘dias 10 e 22
de Outubro de 1934, no pomar considerado.



[ e

COMBATE AO LEPIDOSAPHES CITRICOLA, PD. 389
Porcentagens de insétos vivos nos loteg com tratamentos
o/0 /o °/o
Lote —| Lole Lote |— I
Antes (x) | Depois (2) Antes (x) | Depois (z) Antes (x) | Depois (z)
1 44 29 10 46 9 19 42 15
2 39 20 11 47 18 20 49 18
3 41 16 12 45 13 21 45 15
4 44 20 13 39 7 22 44 14
5 49 10 14 39 16 23 43 25
6 40 12 15 38 10 24 44 11
7 39 19 16 41 21 25 43 15
3 40 12 17 41 20 26 41 25
9 | 42 9 18 39 12 27 41 13
gal (el 1 il 1|

QUADRO N.o 3

Os resultados tabulados no quadro n.© 3 representam,

como se vé, os valores de «x e 2z, separadamente para cada
uma das repeti¢es.

Dessa maneira, com os dados do quadro 2 e 3 foram
calculados as porcentagens de controle (pela formula de Swin-
gle & Snapp, atris mencionada) e suas médias, com respectivos
erros provaveis, desvios standard e coeficientes de variabilidade
cujos valores sio dados no quadro seguinte.

Quadro representativo dos resultados obtidos com pulverizacoes
inseticidas, para o combate ao Lepidosaphes 'citricola Packard

Inseticidas Controle Médio s. D. C. V.
-9/ %/o

G. 841 75.56 + 0.742 1.87 2.47
WOOLREX 1000 7289 = 2.490 6.29 8.64
R. 421 66.20 + 1.210 3.05 4.60
WOOLREX 2000 | 65.94 =& 0.405 1.02 154
CITROL 6150 - 1.591 4.16 6.70
POMAROIL 53.32 F 1.507 3.80 7.14
SCH. 1169 52.75 L 3.230 8.15 15.45
D. 421 42.33 T 3.477 8.69 20.52
SOLBAR 24.37 T 3.221 812 33.32

QUADRO N.o 4
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Analise estatistica dos resultados : — Comparados os
resultados obtidos, e analisadas estatisticamente suas diferengas,
de acdérdo com o metodo de “Student”, obtiveram-se os seguin-
tes dados :

Comparagao entre G. 841 e: Odds
WOOLREX 1000 menos que 1.22:1
R. 421 3665:1
WOOLREX 2000 79.7:1
CITROL 35.6:1
POMAROIL ' ' 51.1:1
SCH. 1169 25:1
D. 421 146:1
SOLBAR . 83:1

QUADRO N.o b
Disc_:usséo e conclusoes

1) Tendo sido, estudados ‘comparativamente diversos in-
seticidas, para o combate ‘a0 coccideo: Lepidosaphes citricola
Packard quando infestando laranjeiras, verificou-se que, a uma
concentragdo de 1,59/o, em peso, nenhum dos. .inseticidas estu-
dados matou mais_que 75,56 9/o de insétos adultos, no mez de
Outubro de 1934. ,

2) O controle médio maximo foi obtido com pulverizagdo de
EMULSAO DE O'LEO DE CAROGO DE ALGODAO (G. 841),
que controlou 75.66  0.742, emquanto o controle médio mini-
mo foi alcancado com pulverizagdo de SOLBAR, que unica-
mente controlou 24,37 £ 3.221. Entre esses valores extremos
acham-se os conseguidos com os outros . inseticidas estudados,
que se encontram dispostos em ordem decrescente, de seu valor
efetivo, no quadro n.o 4.

3) Os coeficientes de variabilidade obtidos, principa]mente
para os resultados conseguidos com inseticidas de fraco valor
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efetivo, sdo relativamente elevados. Isso talvez possa ser expli-
cado pelo numero pequeno de repeticoes (trés) e, ainda, pelo
numero relativamente pequeno de insétos examinados (200 por

planta, nos testemunhas e 400 por lote com tratamentos, num
grande total de 16.200 insétos, em cada uma das contagens).

4) A analize estatistica comparativa dos resultados obtidos,
pelo metodo “Student”, veiu comprovar o que ficou dito em 3),
ao mesmo tempo que demonstrar que, mesmo com os altos
coeficientes de variabilidade obtidos, e dentro das condigses
em que foram realizados os ftrabalhos experimentais, houve
significancia nos resultados, a favor de tratamentos  inseticidas
com EMULSAO DE OLEO DE CAROCO DE ALGODAO,
(G. 841) ou com dleo micivel WOOLREX 1000, os quais com-
parados entre si, ndo apresentaram resultados significativamente
diferentes.

Il

ESTUDO COMPARATIVO DE TRES OLEOS, COMO INSETICIDAS,
EM CONCENTRAGOES DE 1, 2 E 3°9/o

Oleos utilizados e sua concentragao: — Antes da
montagem dos trabalhos experimentais, de que trata este bole-
tim, era do nosso conhecimento, (por informagdes prestadas por
alguns interessados, ou por resultados relativamente bons obti-
dos em algumas pulverizacdes que presenciamos) que o OLEO
WOOLREX 1000 poderia ser vantajosamente utilisado no com-
bate a coccideos que atacam laranjeiras. Por outro lado, o
OLEO DE CAROCO DE ALGODAO e o OLEO DE RICINO;
si bem que ndo utilizados no Estado de S. Paulo, como inse-
ticidas, pareciam-nos prometedores e merecendo algumas inves-
tigacOes nesse sentido, maximé levando-se em conta que se
trata de produtos de industria nacional, qual seja a sua ex-
tracdo de sementes produzidas nos campos de cultura do Esta-

do de S. Paulo, e, ainda, terem sido experimentados, tambem
como inseticidas, sobre laranjeiras, na California. (4).

Assim, resolvemos incluir no ensaio de que trata o pre-

sente capitulo, os trés 6leos acima mencionados, variando sua
concentragdo de 1 a 3 ofo (*)

(*) Sobre o modo de preparo das-emulsdes; vide o capitulo I, Aqul, tambem, a emulsio
de oleo de carago de algodlo serd ubrevindamente denominada G, 841, e a de oleo de ricino,
R. 421, sendo, todavia, indicada a sua concenlracio,
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Para a obtenc¢iio de tais concentragées, foram dissolvidas
em agua, alé completar volume de 100 litros, as seguintes
quantidades dos inseticidas :

Concentragdes

Inseticidas |———— P
| 1 0/o 29/o | 39/o
—————— — — — e et "_I - —— ——— —_—
G. 841 | 1.625 grs. | 3.250 grs. 4.875 grs.
R. 421 | 1750 grs. | 3.500 grs. | 5.250 grs.
W. 1000 | 1000 grs. | 2.000 grs. | 3.000 grs.
QUADRO N.o 6

Distribuic,:éo dos lotes: — Cada lote ficou constituido
por b plantas, das quais 4 destinadas aos {ratamentos e uma
para servir de testetemunha. Em virtude da falta de plantas em
boas condi¢Ges para os trabalhos, resolvemos, depois, dividir
cada lote em duas partes, cada uma constituida por duas plan-

tas, o que, nos calculos estatisticos, resultou na obtengdo de 4
repeticbes, em vez de sOmente duas.

Sendo estudados 3 inseticidas diversos, a 3 concentragdes
diferentes, verifica-se que 9 foram os tratamentos estudados.
Assim, ficaram 18 plantas testemunhas e 72 plantas destinadas
aos tratamenios, num total de 90. Os lotes foram dispostos

paralelamente entre si, cada coluna de 5 plantas constituindo
dois lotes e um testemunha.

Pela ordem, os tratamentos foram dispostos de acordo
com a numeracgdo especificada no quadro seguinte :

1—R. 421 alofo| 7— W.1000 a 2°/0[13 — G. 841 a 19/o
2--G. 84l a20/o| 8 — R. 421 a 30/o|14 — W. 1000 a 19/,
3 — W.1000 a3°6| 9 —G. 841 a30°/o|15—R. 421 229
4—G. 841 a19/[10 — R. 421 a 19/o[16 — W. 1000 a 2 /o
5 — W.1000 a1 /0|11 — G. 841 a 29/0[17 — R. 421 a 3 9/o
6— R 421 a20/0|12— W.1000 a 3°/0 |18 — G. 841 a 3 9o

QUADRO No 7
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Primeira contagem de insétos: — A primeira conta-
gem de insétos, com calculo de suas respectivas porcentagens
de insétos, vivos foi efetuada nos dias 14 e 15 de Outubro de
1034, sendo adotada a seguinte norma :

a) s6 foram levados em consideragdo, no exame, insétos
femeas, adultos, localizados nas folhas das laranjeiras.

b) nas plantas testemunhas foram examinados 200 insé-
tos, por planta, ou seja um total de 3.600 em todas as
testemunhas,

c) em cada 2 plantas (constitutivas de um lote), das arvo-
res destinadas aos tratamentos, foram tambem examinados 200
insétos, ou sejam 7.200 insétos totais nos lotes.

d) os calculos porcentuais, de insétos vivos, foram feitos
em numeros redondos, sendo desprezadas as fragdes inferiores
a meia uriidade, e elevadas de uma unidade as porcentagens,
quando seguidas de fragdo superior a 5 decimos.

Pulverizacao dos lotes: — A pulverizacdo, foi feita
como a descrita no Capitulo Il, foi realizada no dia 16 de Ou-
tubro de 1934.

Observagcoes : — Na época em que foram feitos os
trabalhos de pulverizagdo, algumas laranjeiras apresentavam
brota¢do nova, si bem que em pequena escala. Observagdes
posteriores nio mostraram queimaduras nas folhas das laran-
jeiras, bem como nio se observaram queimaduras nos brotos.
Cinco dias depois da pulverizagdo encontravam-se quantida.
des regulares de 6leo depositado sobre as folhas tratadas,
principalmente nos lotes em que as concentragées foram de
2 e 3 9/o.

Segunda contagem de insétos: — Efetuada nos dias
25 e 26 de Outubro de 1934, sob a mesma técnica da primeira.

Os quadros dados a seguir, ddo os resultados porcen-
tuais obtidos nas duas contagens, separadamente para as plantas
testemunhas e lotes que sofreram tratamentos.
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Porcentagens de insétos vivos nas plantas Testemunhas

/o /o
Lots Lote =
Antes Depois Antes I Depois
1 43 39 i0 41 30
2 30 40 11 38 35
3 40 36 12 45 37
4 51 39 13 45 40
5 34 37 14 40 38
6 |38 32 15 39 36
7 | 45 38 16 29 39
8 {47 43 17 43 38
9 | 39 39 18 46 41
QUADRO N.o 8

Pelo quadro acima verifica-se, que por ocasido da primeira
contagem, foram encontrados 41.1 °/o de insétos vivos (m), en-
quanto, na segunda contagem, a porcentagem desceu a 37.5%o
(n), de onde um valor de « igual a 0.91.

Porcentagens de insétos vivos nos lotes Tratados

o
Lote | i ol alicint dacestimdball
| Antes (x) | Depois (z) | Antes (x) ' Depois (z)
1a 40 17 10 a 42 19
1b 39 15 10 b 39 18
2a 30 5 11 a 41 7
2Db 45 8 11 b 40 8
3a 41 5 12 a 44 3
3b 39 2 12 b 40 4
4 a 38 12 13 a 43 15
4b 39 16 13 b 45 15
5a 1 10 14 a 38 11
5b 36 13 14 b 42 12
0 a 42 12 15 a 39 11
6b 36 13 15 b 41 12
7a 34 5 16 a 37 4
) 39 8 16 b 40 6
8 a 39 9 17 a 38 6
8b 43 10 17 b 40 7
9 a 41 z 18 a 45 3
9b 40 4 18 b 40 3

QUADRO No 9
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Os resultados tabulados no quadro n.2 9, representam,
como se verifica, os valores respeclivos de « e 2.

Com os dados obtidos nos quadros n.cs 8 e 9, foram
calculadas as porcenjagens medias de controle, com respeclivas
iedidas de dispersio (quadro n.e 10).

Quadro repressntativo dos resultados obtidos com pulverisagdes a
1, 2 e 3 9/g de varios oleos, para o combate ao
Lepidosaphes citricola, Packard

insoticidas | Controte Médio| g o L c.v
3 BT 1 9/o0 | U Sl F A e g0,e
G. 841 a 1¢/, | 6131 4 1.463 134" U0y
G. 841 a 2% | 81.69 I 0.799 2.37 on 292
G. 841 a 3°/o | 0171 7 0.708 20005 | 5238
W. 1000 a 1°/o | 6751 + 1.501 4,72 6.99
W. 1000 a 2°/o | 83.24 F 1.278 379" | 455
W. 1000 a 39/5 | 01.24 > 1.006 355 | 388
R. 421 a 19/ | 52.64 - 1.101 3.28 6.23
R. 421 a 295 | 66.36 - 1.183 351 | “%'5.20
R4217a 3ofo'| 7812'T 1227 364 | 440

QUADRO N.o 10

Analize estatistica dos resultados : — Estudados com-
parativamente- 0s  resultados obtidos, e analizadas estatisiica-
inente as suas diferengas de acdrdo com os métodos jd atrés
mencionados, obtiveram-se os seguintes dados.

Comparacao entre

G.841a 30/ e: O dip
Q. 841 a 29/ 1632:1
G. 841 a 1.9/ mais de . 0000:1
W. 1000 a 39/ ndo calculavel
V. 1000 a 2 /o 144:1
W. 1000 a 19/o 2499:1
R. 421 a 3o/o 188:1
R.. 421 a 29/a 6490:1
R. 421 a 19/0 mais de  9900:(

QUADRO N.o 11
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Discussao e conclusoes

1) Num estudo levado a efeito sobre o controle do Lepi-
dosaphes citricola Packard, em folhas de Jaranjeiras, no més de
Outubro de 1934, foi obtido um maximo de controle médio
com pulverizagdes de emulsdes de OLEO de CAROCO DE
ALGODAO a 3 /o (controle médio de 91.71 -+ 0 708) e emulsdes
de OLEO WOOLREX 1000 (controle médio de G124 +- 1.096).

2) O estudo estatistico dos resultados mo frou diferencgas
significativas, a favor das emulsdes com OLEO DE CAROCO DE
ALGODAO a 3 0o e OLEO WOOLREX 1000 a 3 /o, contra esses
mesmos oleos a 1 e 22/o,e 0 OLEO DE RICINO a 1,2 e 3 9/o.

3) A comparagio entre os resultados obtidos com emul-
sces de OLEO DE CAROCO DE ALGODAO a 39°/o6 ¢ OLEO
WOOLREX tambem a 3 ©/o, nao revelou diferenga significativa
estatisticamente. .

4) Nenhum dos oleos experimentados nas concentragdes
aludidas, produziu queimadusas nas folhas ou brotos novos,
nas condigdes em yue foram realizados os ensaios.

Iv

SOBRE A EFICIENCIA DE TRES OLEOS, COMO INSECTICIDAS,
NOS MEZES DE OUTUBRO E'NOVEMBRO

Oleos utilizados e sua concentraq:ao — Ao mesmo
tempo que procedemos ds investlgaqoes tratadas nos capitulos
anteriores, montamos, no mesmo pomar, um’ estudo compara-
tivo de épocas "para pulverizagdo. Tal ensalo teve principal-
mente por mira verificar a eficiencia de pulverlzaqoes com
emulsdes de éleo; no combate ao Lepidosaplies: citricola ‘Packard,
em dois méses diferentes: Outubro e Novembro, € ‘isso em
virtude das laran]elras se ‘ericontrarem em estados de vegetagdo
diferantes nessas épocas. E’ obvio que, a .rigor, um ensaio
comparativo.de épocas para tais pulvenzagoes deveria levar
em conta um ‘conhecimento mais ou menos detalhado do ciclo
biologico daquele coccideo, ‘para o estudo da ‘influencia dos
inseticidas, em determinados-estadios de desenvolvimento post-
embrionario ds inséto. Porém, ‘em virtude de nio ser conhecido
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o ciclo biclogico do L. citricola Packard, ndo se fizeram obser-
vacdes nesse sentido ; as anotagdes, como” para os trabalhos
atrds mencionados foram por isso feitas unicamente sobre fe-
meas adultas do referido inséto.

Pelos mesmos motivos apontados no capitulo I, foram
estudados os efeitos de pulverizagdes com emulsdes de OLEO
DE CAROCO DE ALGODAO, OLEO DE RICINO e OLEO
WOOLREX 1000. Todos os oleos foram empregados 4 con-
centracdo de 2 °/o em peso (*).

Distribuicaoc dos lotes: — As plantas escolhidas para
o presente ensaio foram distribuidas’ em colunas paralelas de 5
arvores, sendo uma testemunha e, das 4 restantes, cada 2 la-
ranjeiras representaram uma repeti¢do. Assim, foram utilizadas
12 plantas testeniunhas e 18 plantas destinadas aos tratamentos,
seguindo-se o mesmo processo discriminado no capitulo 1.

Pela ordem, os tratamentos foram  dispostos de acdrdo
com a numera¢io dada no quadro seguinte.

— R 421 — A 7 — R 421 — A

1

2 — W.1000 — B 8§ —G. 84l — B
3 — G, 841 — B 0 — W.1000 — B
4 — W.1000 — A 10 — G. 841 — A
5 — R, 421 — B 11 — R 421 — B
I WL | 12 — W.1000 — A

QUADRO N.o 12 (**)
Ensaio de Outubro

Primeira contagem de insétos nos lotes A: — Foi
efetuada nos dias 8-10 de Outubro de 1034, seguindo-se a
mesma fecnica adotada no ensaio constante do capitulo Il
Assim, foram. examinados 1200 insétos nas plantas testemunhas
e 2400 nos lotes, num total de 3600.

(*) Sobre o preparo das emulsdes e sua dilnicllo 4’ concenlragio necessaria vide capitulos
anteriores. ;

(**) No quadro acima a letra A representa o lotes que foram pulverizados em Gutabro,
e a letra B os lotes que o foram em Novembro, -
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Pulverisagdes nos lotes A: — Em 10 de Outubro fo-
ram efetuadas as pulverizagdes nos lotes destinados aos trata-
mentos de Outubro (lotes 1, 4, 6, 7, 10, e 12).

Observagoes : — Por ocasido das pulveriza¢do, poucas
laranjeiras apresentavam brota¢do nova. No geral encontravam-
se mais rebentées dos porta-enxertos que brotos na copa. De-
pois das pulverizagdes, sucessivos exames ndo revelaram quei-
madura, quer nas folhas, quer nos brotos novos.

Segunda contagem de insétos nos loies A: — Sob
a mesma técnica da primeira, tal contagem foi feita nos dias
20 - 21 de Outubro de 1934.

Os quadros seguintes dao os resultados porcentuais obh-
dos nas duas contagens de insétos, nas plantas testemunhas e
nos lotes.

Porcentagens de insétos vivos nas plantas testemunhas

—m e o
Lote R i S T E T i e )
Antes Depois

1 45 40

4 40 38

6 42 39

7 43 41

10 44 36

12 39 38

QUADRO N.o 13

Pelos dados obtidos no quadro acima, verifica-se que, por
ocasido da primeira contagem, se encontravam 41 0/, de insétos
vivos (m), enquanto na segunda contagem tal porcentagem
desceu a 38.6 °/o, (n). Assim, de acdrdo com a férmula conhe-
cida, foi calculado o valor de a em.0.91, singularmente igual
20 obtido no ensaio mencionado no capitulo IlI, referente ‘4
mesma época.
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Percentagem de insétos vivos nos lotes fratados

Lote

pmd et
OO =1 ~1O O b b =
e oY o o o

Pk gt
NN
(a1}

o/o

Antes (x)

Depois (z)

44
38
41
43
42
_ 39
| 40
30
42
41
42
42

—

. el e
IUWONKO\ONNCBUTWO\O'—

QUADRO N.o 14 ;

Com o$ dados-obtidos nos quadros n.2s 13 e 14, cajcula-
ramsse as porcentagens médias de controle e respectivas me-

didas de dispersdo, dadas no quadro seguinte.

Resuitados obtidos com! pulverizagoes inssticidas; a 2 ©/q, no més
de Outubro, no combate ao Lepidosaphes citricola Packard

T TRS Controle Médio S. D. C. V.
ofo o/o
o | e
W. 1000 83.62 £ 1.035 3.07 3.67
G. 1841 79.17 41524 | 4,52 5.73
R. 1421 69.93 - 1.136 } 3.37

4.92

QUADRO N.o 15

Ensaio do Novembro

Primeira contagem de inséios nos lotes B: — Da
maneira exposta, nos dias 22-23 de Novembro de 1934 foram
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contados os coccideos vivos e mortos, e calculadas as porcenta-
gens daqueles. Nas plantas testemunhas examinaram-se, igual-
mente, 1200 femeas adultas, e nos lotes, 2.400, num total de 3.600.

Pulverizagcoes dos lotes B : — Os lotes destinados ao
tratamento no més de Novembro (lotes nos 2 3, 5, 8, 9 e 11)
sofreram pulveriza¢des no dia 24 desse més.

Observacoes : — Por ocasido do tratamento de Novem-
bro as laranjeiras apresentavam uma brota¢dio bem mais intensa
que a observada no més de Outubro. Observagdes feilas em
dias subsequentes demonstraram que os tratamentos com emul-
sges de OLEO DE CAROCO DE ALGODAO ‘e OLEO DE
RICINO nenhum dano haviam ocasionado ds plantas nesse més;
por outro Jado, das 8 plantas que foram pulverizadas com
OLEO WOOLREX 1000, duas apresentaram queimaduras nas
folhas novas, as folhas velhas nada apresentando de anormal.

Segunda contagem de insétos nos lotes B: — Nos
dias 5 e 6 de Dezembro de 1934 foram examinados 3.600 fe-
meas adultas, sendo 1200 nas plantas testemunhas e 2.400 nos
lotes tratados, de acdrdo com a técnica mencionada.

Os resultados obtidos nas duas observag¢des de Novembro,
estdo expostos nos quadros seguintes.

Porcentagens de insétos vivos nas plantas Testemunhas

°/o
Lotes o n =
Antes l Depois
2 37 } 36
3 35 | 38
5 34 32
8 30 32
9 38 31
11 35 35

QUADRO N.o 16
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Assim o valor de a, obtido pela divisio de 34.0°/o (n)
por 34.8 o[o (m), foi de 0.97, o que indica que, no periodo de
tempo decorrido entre uma e outra observagido, o indice de
femeas adultas praticamente nio se alterou,

Porcentagens de insétos vivos nos lotes tratados

Lote TR 16 I A Al
Antes (x) Depois (z)

l
|

35
35

— e OCOOOTOTWWLWN N
OO O O oD O
w (&) w
=8 S [00]
bt [ ]
— O =1nN—O OO0

—
(€%
o
—
N

I
|
|
|
|

"QUADRO N.o 17

Calculadas as porcentagens médias de controle, e medidas
de dispersdo obtiveram-se os dados representados no quadro
seguinte. : '

Resultados ob!idos com pulverizagoes inseticidas, a 2 o/o, no més
de Novembro, no combate ao Lepidosaphes citricola, Packard

‘Controle Médio

Inseticida S.D. GV

o/o o/o
G. 841 8037 4 0.850 2.55 3.17
W. 1000 75.48 £ 0.468 1.30 1.84
R. 421 66.77 - 0.715 2.12 3.17

QUADRO N.o 18
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Analise estatistica dos resultados: — Feita .a com-
paragdo . estatistica dos resultados  obtidos, pelo metodo de
“Student’, verificaram-se os dados expostos no quadro adiante,

Comparagao enfre os resultados Odds
de Outubro e Novembro
Oleo Woolrex 1000 a 2 /o 144: 1
G. 841 a 29/o Nio calculaveis

QUADRO No 19

R. 421 a 29/p : 10:1

Discussao e conclusées

1) Sao estatisticamente significativas as diferengas encon-
tradas nos resultados dos tratamentos de Cutubro e Novembro,
para o mesmo fim, com o OLEO WQOLREX 1000, a favor
de pulverizagdes no primeiro dos méses mencionados.

2) Os resultados obtidos com pulverizagcdes de emulsio
de OLEO de CAROCO DE ALGODAO a 209/o, nos méses de
Movembro e Outubro para o combate ao Lepidosaphes citricola
Packard, ndo apresentaram diferengas eslatisticamente signifi-
cativas.

3) A significagdo estatistica das diferengas obtidas .com . a
comparacdo entre os resultados obtidos com emulsio de OLEO
DE RICINO a 29/o, para o mesmo fim, tambem ndo apresentam
valor, dentro das probabilidades encontradas (10:1 ou 10 9/o).

4) Em ambas as épocas estudadas, sémente causaram al-
gumas queimaduras em folhas novas as pulverizagées com
OLEO WOOLREX 1000, a 29/6, no més de Novembro.

A%
RESUMO E CONCLUSOES

1) Com o filo de se estudar o controle do coccideo Lepi-
dosaghes citricola Packard, que ataca laranjeiras no Estado de
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S. Paulo, foram, feitas diversas investiga¢des, pela Estacio
Experimental de Sorocaba, no ano de 1934. Tais investigagoes
abrangeram, em ultima analise, {rés pontos principais: a) es-
iudo comparativo de diversos inseticidas; b) comparacao de
trés inseticidas com variagdo de concentragdo (1, 2 e 3°/0); c)
época para pulverizagio (Outubro e Novembro).

2) O calculo da eficiencia das pﬁlverizaq()es, sobre femeas
adultas localizadas nas folhas das laranjeiras, foi feita de acor-
do com a formula recomendada por Swingle e Snapp.

3) A primeira contagem de coccideos (para calculo da
porcentagem de insétos vivos) foi feita sempre antes dos traba-
lhos de pulverizagdo ; a segunda contagem foi realizada de 9
a 13 d as depois desses trabalhos.

4) Talvez em virlude da pouca brotagio nova existente
nas plantas sujeilas aos tratamentos, nao se constataram quei-
maduras nos brotos, salvo nos lotes pulverizados com OLEO
WOOLREX 1000 a 2°/o, em fins de Novembro.

5) As pulverizagoes que apresentaram melhores resultados
foram as feitas com emulses de OLEO DE CAROCO DE AL-
GODAO e OLEO WOOLREX a 1000.

6) Pouca diferenga houve entre os resultados obtidos com
pulverisagoes em Outubro ou Novembro, sendo, entretanto,
aparentemente mais eficientes as realizadas no més de Outubro.

7) No més de Outubro nao houve inconveniente aparente
em se pulverizarem as laranjeiras com emulsGes de oleo até
39/o de concentragdo em peso.

8) As observacdes sobre os danos causados & brotagdo
nova, com emulsio de OLEO WOOLREX 10600 a 2 °/y, no més
de Novembro, nio sio suficientes para se obter uma conclusao
segura, parecendo evidente, entretanto, que pulverizagées com
concentracdo elevada de oleo podem prejudicar ‘as laranjeiras,
principalmente quando ha intensa brotagdo nova
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SUMMARY

In this paper the author formerly in charge of the Citrus
Experiment Station at Sorocaba (S. Paulo), reports the results
obtained in one year’s experiments (1934), with coniact insecti-
cides to control Lepidosaphes citricola Packard, the chief scale
insect pest cf citrus trees in the State of S, Paulo.

Thee series of experiments were established :

a) comparative study of nine different contact
inseticides (at 15°/o in weight), including six com-
mercial products and three home made oil emulsions
(of these one was made with cotton seed oil and ano-
ther with castor oil).

b) comparative study of three different concen-
trations (1, 2 and 3°/o) of one commercial oil (Wool-
rex nr. 1000) and two home made oil emulsions (cot-
ton seed and castor oil).

c) comparative study of the effect of two diffe-
rent dates of spraying (October and November)
using the three insecticides mentioned in b), at 2 °/o.

A general discussion is given on the methods used for
defermining the percentage control; the formula recomimiended
by Swingle & Snapp was chosen for use in this study.

For determining the significance of the differences obtained,
Student’s method and. table for Z values modified by Love were
used.
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The analysis of the data obfained allow the follcwing con-
clusions :
1) The best resulis were obtained with the use
of home-made oil emulsion of Cotton seed oi! and
emulsion of Woolrex oil nr. 1060.

2) October sprays did not damage the leaves.

3) No significant differences were found bet-
ween the effect of spraying in October and November.

4) At 2 percent strength the application of Wool-
rex oil nr. 1000 injured the leaves of the orange-tree,
when applied in November.

5) The best results were obtained with the fol-
lowing sprays (October):

Percent;g_;-é control
Concentration ==
Cotton-Seed Oil emulsion Woolrex oil nr. 1009 emulsion
1°/o 61.31 67.51
29/o 81.09 83.24
39/ 91.71 01.24
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