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INTRODUCAO

Serdo sempre louvaveis os esforcos que se fizerem no sen-
tidc de se conhecerem melhor as condi¢des de obtencao de mas-
sas celulares de levedura alimentar, sobretudo aproveitando
residuos industriais ou substratos de baixo custo.

O aproveitamento da vinhaga como substrato para cresci-
mento de leveduras ja estd se desenvolvendo entre nos, e, uma
vez que os rendimentos séo ainda baixos e as leveduras obtidas
sflo pobres, planejamos a presente pesquisa para tentar uma ma-
neira que possibilitasse melhor producdo, e de levedura mais
rica, usando o referido residuo da industria acucareira.

Paises mais adiantados que o nosso estdo explorando a
proteina microbiana com bastante intensidade (WONNEBER-
GER, 1959) e ha entre nds, além do aspecto tecnoldgico e cienti-
fico da producédo da proteina, o aspecto do modo como esse ali-
rento poderia ser aceito e consumido, por animais e pelo ho-
mMem.

Pelas informagdes de que dispomos, as poucas instalaces
existentes entre noés, capazes de produzirem levedura para ra-
coes néao estdo funcionando a téda capacidade, por falta de
mercado para sua producéo.

Quando consideramos a composicio quimica das leveduras
(HSU, 1961), tanto a chamada de cervejaria, como o grupo das
torulas, desejamos enfatizar a necessidade de se buscarem ma-
neiras tendentes a uma larga introdu¢éo desse alimento tanto
b&ra 0 homem como para os animais.

Ainda mais que, muita vinhaca é desprezada nos rios no
momento, entendemos que nossos resultados parciais teriam ja
algum valor no estudo desse problema.
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MATERIAIS E METODOS
1. Pesquisa do melhor substrato

A levedura usada no presente experimento foi a Terula
utilis — I. Z. 1166, mantida em meio de nutriente agar, sem-
pre em cultura recente.

A vinhaca empregada procedeu da ‘“Societé des Sucreries
Bresiliennes” de Piracicaba, amostra recem coletada e que no
Jaboratério foi separada do seu residuo de decantacho.

Verificamos que o residuo da vinhaca era rico de células
de levedura e entido fizemos um autolizado da maneira usual,
autolizado éste que entrou na constituicdo dos substratos, iso-
lado ou combinado com a parte sobrenadante da vinhaca.

Foram verificados os efeitos da adicao de (NH4)2HPO4 e
glicose & vinhaga, isolada ou acompanhada do residuo autoliza-
do, conforme o quadro I.

Os ensaios de cultivo foram realizados em frascos Erlen-
meyers de 500ml de capacidade, com 90ml de substrato, inocu-
Iados com 10ml do mesmo meio, onde a levedura foi pré-desen-
volvida.

Uma vez inoculados, os frascos foram colocados em mesa
rotativa para o desenvolvimento, durante 3 dias, & temperatu-
ra ambiente.

Uma vez esgotado o substrato, separava-se a massa celu-
lar por centrifugacédo, lavando-a com agua destilada ¢ secan-
do-se a 100°C até péso constante.

Determinacoes de nitrogénio total foram realizadas, pelo
método Kjeldahl semi-micro, em aparélho de destilacdo todo
em vidro modificado, segundo Kirk.

2. Ensaio de adaptacio da levedura a meios de con-
centracio crescente de vinhaca

Partindo de uma cultura de Torula utilis — I. Z, 1166, em
racio de peptona-glicose, a que chamamos meio completo para
levedura, fomos fazendo transferéncias sucessivas para meios
de vinhaca em concentracio progressiva, diminuindo a propor-
¢A40 de meio de peptona-glicose, até atingir a vinhaga pura,
conforme vemos no quadro II. logo mais adiante.
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A composicido do meio de peptona-glicose usado neste ex-
perimento foi a seguinte:

peptona 10 gramas
extrato de levedura 20 ml
fosfato monopotassico 5 gramas
glicose 20 gramas
agua destilada q.s.p. 1000 ml

Igualmente, os substratos foram colocados em frascos Er-
lenmeyers de 500ml de capacidade, com 90ml de meio e, uma
vez adicionado o inéculo de 10ml, os frascos eram colocados em
mesa agitadora, durante 6 dias para o desenvolvimento, um
prazo pouco maior portanto, que nos casos anteriores.

RESULTADOS

Procurando o melhor substrato, & base de vinhaga, para
ohtencdo de massa celular de levedura encontramos os seguin-
tes resultados, conforme quadro I, abaixo:

QUADRO I’
Meio de Cultura Levedura obtida
N ]l et N Vatia st |y o Proteina bruta
| gramas / litro Total 0| %%
1 | Vinhaca adicionada de:
| residuo autolizado 109| 5,075 6.60 2,09 41,25
2 | Vinhaca 3,300 5,90 1,22 36,88
3 | Residuo autolizado 5,322 4,70 1,56 29,38
4 | Vinhaca adicionada de:
| residuo autolizado 109,
| (NH4)2HPO4 0,1%| 5,565 8,10 2,81 50,63
5 | Vinhaca adicionada de:
residuo autolizado 109%
glicose 19%| 5,323 7,05 2,35 44,06
6 | Vinhaca adicionada de:
residuo autolizado 109,
glicose 19
| (NH4)2HPO4 0,19, 4,577 7,15 2,05 44,69

O ensaio de adaptacdo da levedura para o crescimento em
vinhaca foi feito em meio completo para levedura, que foi re-
cebendo porcentagens crescenteg de vinhaca, até total elimina-
¢do do meio completo, conforme quadro II, a seguir:
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QUADRO II
Levedura obtida

Nodo | % de vinhaca ]

melo no sublstrato Vaterla séca Nitrogénio Protena  bruta

0./1 total % Total p. | %

7 0,0 f 6,020 I 6,70 | 2,52 1 41,68

8 5,0 3,677 8,00 1,87 | 50,00

9 10,0 5199 | 7,90 2,47 49,32
10 15,0 5,398 6,60 2,23 41,30
11 20,0 5,677 6,20 2,17 38,30
12 25,0 5,825 7,20 2,61 45,00
13 30,0 7,015 6,40 2,80 40,00
14 35,0 | 6,662 6,30 2,59 39,30
15 40,0 5,710 5,00 1,77 31,30
16 45,0 5,975 5,25 1,96 32,80
17 50,0 6,309 5,35 2,11 33,40
18 55,0 6,460 4,50 1,82 28,20
19 60,0 6,980 4,70 2,05 29,40
20 65,0 6,345 3,65 | 145 22,81
21 70,0 6,318 | 4,60 | 182 28,80
22 75,0 5,173 4,50 1,46 28,20
23 80,0 4,905 4,85 1,49 30,30
24 85,0 4,476 4,35 1,21 27,20
25 90,0 [ 3,921 * o &
26 95,0 4,683 * g g
27 100,0 0,519 & < g

(*) Nao foi possivel determinar, por se terem perdido as a-
mostras.
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QUADRO III

Comparacgio dos rendimentos, tomando o meio da vinhaca
como de 1009%

Meio de Cultura Rendimentos comparativos
| >
n. | Composicao Nitropénio Proteina Mgg':ga
I St R R R~
1 | Vinhaca adicionada de:
residuo autolizado 109,| 111,2 112,0 151,5
2 | Vinhaga 100,0 100,0 100,0
3 | Residuo de vinhaca autol. 79,6 79,5 160,5
4 | Vinhaca adicionada de:
| residuo autolizado 109,
| (NH4)2HPO4 0,1%| 1373 137,5 166,5
5 | Vinhaga adicionada de:
| residuo autolizado 10% ;
| glicose 19| 1195 | 1195 160,5
6 | Vinhaca adicionada de:
residuo autolizado 10%|I
glicose 19
| (NH4)2HPO4 0,1%| 1210 121,0 139,5

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A observacdo dos quadros I e II permite concluir que a
vinhaca isoladamente é um substrato pobre para a obtencao
de massa celular de levedura. Com a simples adi¢cdo do seu proé-
prio residuo autolizado, € possivel melhorar em cérca de 509%
sua capacidade alimentadora de Terulg para fornecimento de
massa celular e em cérca de 129, sua capacidade formadora de
compostos nitrogenados (quadro III).

Nossos dados permitem também a interessante conclusio
de que a adicdo de glicose a4 vinhaga néo melhorou sua capaci-
dade de fornecer proteina, mas sim sua capacidade de fornecer
massa celular. Cumpre ainda ressaltar, que nossos experimen-
tos comprovaram a nitida deficiéncia da vinhaca em nutrien-
tes fosfatados e nitrogenados, uma vez que a adigdo de (NH4)
2HPO4 proporcionou aumento de cérca de 66% de matéria sé-
29 e cérca de 379% de compostos nitrogenados.
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Ficou evidente também que novos experimentos devem ser
feitos, com outras doses de (NH4)2HPO4, devendo-se ainda
testar outras combinacbes de meios, assim como outros sais
fcrnecedores de P e de N.

SUMMARY

Submerged cultures of Torula utilis — I. Z, 1166 were car-
ried out on peptone-glucose media. in comparison with subs-
trates of vinasse with increasing concenfrations.

Vinasse substrates were supplemented with (NH4)2HPO4,
glucose or with the own autolised sediment,

The obtained celular material from each tested medium
was weighted and total N determined. It was concluded that
the yeast dry substance produced and its total protein on the vi-
nzsse medium enriched with (NH4) 2HPO4 plus its own autoli-
sed sediment were the best one. This substrate produced dry ce-
lular material with 50, 639, of protein.

It was also concluded that addition of P and N in vinasse
and not of glucose determined the best performance for yeast
development.
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